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Bet oinem Verfahren zum Erkennen von storenden Parti- 
keln. insbesondere Traahteilen. Ntssen, Schatennissen, 
Noppen u. dgl.. in textilem Fasergut. 2. B. Baumwolle, Che- 
miefasern u. dgl.. erfolgt die Emninlung des Verschmut- 
zungsgrades (Trashgehalt) des Fasergutas avi optisch-etek- 
tronischem Wege. wobei das Fasergut von einem Sensor 
erfaftt und die Meftwerteeiner Bildverarbertungseinrichtung 
zugefuhrt warden. 

Um die st&renden Partikel auch im tnneran der Faserschicht 
zu erfassen und die Emilttlung und drfferenzierte Auswer- 
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zetpartikel speziftsche Kenngreaen. z. B. Grauwerte ermit- 

<telt. aufgrund der Kenngr6&an die Einzelpariikel anhand 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erkcnnen 
von stdrenden Partikeln. insbesondere Trash teilen. Nis- 
sen, Schalennisscn, Noppen u. dgL, in textileni Fasergut. 5 
z. B. Baumwolle. Chemiefaser u. dgU bci dem die Erniitt- 
lung dcs Verschmutzungsgrades (Trashgehalt) des Fa- 
sergutes auf optisch-elektronischcm Wege erfolgt wo- 
bei das Fasergut von einem Sensor erfafit und die Me0- 
werte einer Bildverarbeitungseinrichtung zugefuhrt to 
werden und umfaBt eine Vorrichtung zur Durchftihrung 
des Verfahrens. 

Bei einem bekannten Verfahren zum Reinigcn und 
Offnen von in Flockenform befindlichcm Fasergut 
durchlauft das Fasergut eine Speisevorrichtung und 15 
wird danach einem Reinigungsvorgang untcrworfcn. 
Der Vcrschmutzungsgrad des Faserguies wird wahrend 
des ZufOhrens zu dem Reinigungsvorgang ermittelt Zur 
DurchfQhrung des bekannten Verfahrens ist vorgcse- 
hen, daO zwischen einer Speisevorrichtung und einer 
Offner- und Rcinigungsvorrichtung eine Meflstredce fQr 
das Fasergut vorgesehen ist Die MeOstrecke ist eine 
kanalartige FQhrung aus einer durchsichtigen Scheibe 
und einem Fdrderband. das dazu dient. die Faserschicht 
in dem Kanal gcgen.die Scheibe anzudrOckca Der Ab- 
stand der Scheibe zu dem Fdrderband betrSgt 2 bis 
4 cm. An der MeOstrecke ist cine Kamera angeordnet 
der ein Grauwerte-Komparator. eine ZShlvorrichtung 
und ein Rechner nachgeschaltet sind. Die durchsichtige 
Scheibe wird mittels einer Lampe angestrahlL Mit die- 
ser Vorrichtung soil der Reinigungsvorgang des der 
Reinigungsvorrichtung zuzufOhrenden Fascrgutes ver- 
bessert werden. Das aus der Reinigungsvorrichtung 
austretcnde Fasergut wird anschlieOend einer Karde 
Oder Krempel zugefahrt Ein Nachteil des bekannten 
Verfahrens bestehr darin. daB die dem Reiniger zuge- 
fuhrte Flockcnvorlagc ca. 2 bis 4 cm dick ist, so daB nur 
die Vcrschmuizungen an der Oberflftche, nicht jedoch 
im Inneren der Flockenschicht ermittelt werden kdnnen. 
Nachteilhaft ist wcitcrhin, dafl von den an der Oberfla- 
che im Auflicht fesigcstellten Verschmutzungen nur ein 
prozentualer Anteil aufsummiert im Vcrgleich zu den 
Fasem ermittelt werden kann. SchlieQIich stOrt.daB son- 
stige im SpinnprozeB ganz bcsonders st6rende Parti ke I 
wie Nissen, Schalennissen und Noppen nicht ermittelt 
werden kOnnen. 

Der Erfindung licgt demgegcnUber die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren der eingangs bcschriebcnen Art 
zu schaffen. daB die genannten Nachteile vermeidet, das 
insbesondere die stOrenden Partikel auch im Inneren 
der Faserschicht zu erfassen vermag und daB die Ermitt- 
lung und differentiierte Auswertung von Trashteilen, 
Nissen. Schalennissen, Noppen u. dgL ermflglichL 

Die Lfisung dieser Aufgabe erfolgt durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs I. 

Durch die Verwendung eines dQnnen, lichttranspa- 
renten Faserflors (z. B. 5 g/m^ werden die sterenden 
Partikel sowohl an der OberflSche als auch im Inneren 
des Faserverbandes ermiiieli. ErfindungsgemaB crfaBi 
der Sensor schrittweise jeden stdrenden Einzclpanikel 
(z. B. bis ca. O.l mm). Als Sensor erfaBt z. B. eine Kamera 
cinen bestimmten MeBbereich des Faserflors und bildei 
der Abbildung enuprechende elektrische Impulse, die 
einer elektronischen Auswcrtecinrichtung zugefQhrt 
werden. In der Auswcrtecinrichtung werden fOr jeden 
Einzelpartikcl spczirische KcnngrOBen, Z.B. aufgrund 
einer Grauwertanalysc ermittelt (Identifizicrung als 
Stfirpartikel). Aufgrund dieser K.enngr6Ben wird jeder 
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Einzelpartikcl anhand eines Vcrgletchs. z. B. mil vorge- 
gcbenen, gespcicherten Kenndaten. insbesondere nach 
Typ, Form und GrftBc klassifiziert. AnschlieBend wer- 
den die Einzelpartikcl gez^hlt. so daB beispielsweise ci- 
ne Typenklassifizicrung (Anzahl Partikel pro Typ) oder 
GrdBenklassiriziening (Anzahl Partikel einer bestimm- 
ten GrOBe) ermSglichi isL Mit dem crfindungsgemaBen 
Verfahren werden in vorteilhafter Weise die storenden 
Partikel auch im Inneren der Faserschicht und damit in 
der gesamten Faserschicht erfaBt. es werden zus&tzlich 
zu Trashpartikeln auch storende Nissen. Schalennissen 
und Noppen erfaBt und schlieBUch werden alle stdren- 
den Partikel nach bestimmten Kriterien wie z. B. Typ, 
Form und GrdBe klassifiziert 

ZweckmaBig werden der dQnne Faserflor und der 
Sensor relativ zueinander bewegt. Vorzugsweise fahrt 
der Sensor schrittweise cinen programmierbaren MeB- 
bereich ab. Bevorzugt erfafit der Sensor einen Teil der 
stdrenden Partikel im Durchlicht. Mit Vorteil erfaBt der 
Sensor einen Teil der stdrenden Partikel im Auflicht. 
ZweckmaBig werden die Schalennissen im Durchlicht 
erfaBt, wobei zur Ermittlung mindestens zwei untcr- 
schiedlichc Graustufen ausgewertet werden. Vorzugs- 
weise werden die Schalennisscn durch Vergleich der 
McBcrgcbnisse im Durchlicht und im Auflicht ermittelt. 

Die Erfindung umfaBt auch cine yortcilhafte Vorrich- 
tung zum Erkenncn von stdrenden Partikeln, insbeson- 
dere Trashteilen. Nissen, Schalennissen. Noppen u, dgl. 
in tcxtilem Fasergut, z. B. Baumwolle. Chemiefasern 
u. dgU zur DurchfQhrung des Verfahrens. bei der eine 
McBstrecke fur das Fasergut vorgesehen ist. wobei an 
der McBstrecke ein Sensor zur Ermittlung des Ver- 
schmutzungsgrades angeordnet ist und die eine Kame- 
ra, z. B. eine Diodenzeilen-Kamera, eine clcktronische 
Auswerteeinrlchtung (BildverarbeitungseinhcitX eine 
Klassifiziercinrichtung. eine Zahleinrichtung und einen 
Rechner aufweist. ZweckmaBig sind der Sensor und ci- 
ne Belcuchtungseinrichtung auf derselben Scitc des Fa- 
serflors angeordnet. Vorzugsweise sind der Sensor und 
die Belcuchtungseinrichtung auf unterschiediichen Sei- 
tcn des Faserflors angeordnet Bevorzugt ist cine Um- 
schalteinrichtung zur Umschaltung zwischen den Bc- 
leuchtungseinrichtungcn vorgesehen. Mit Vorteil um- 
faBt die Auswcrtecinrichtung eine Vcrgleichseinrich- 
tungfUr die elektrischcn Impulse bci Durchlicht- und bei 
Auflicht- Ermittlung. ZweckmaBig umfaBt die Auswcrte- 
cinrichtung cinen Grauwertc-Komparator. Vorzugs- 
weise umfaBt die Auswcrtecinrichtung einen Grauwcrt- 
Filtcr. Bevorzugt ermittelt die Auswcrtecinrichtung die 
Form (Gcstalt) der Einzelpartikcl. Mit Vorteil ermiiieli 
die Auswcrtecinrichtung die GroBc der Einzelpartikcl. 
ZweckmaBig ermitteU die Auswcnecinrichlung die Hcl- 
ligkcit der Einzelpartikcl Vorzugsweise umfaBt die 
Klassifiziercinrichtung cinen Speicher. Bevorzugt um- 
faBt die Vorrichtung cinen Monitor. Mit Vorteil ist dem 
TrSger fiir den Faserflor cine Zweiachsenstcucrung zu- 
geordnet ZweckmSBig ist der TrSger durchsichtig. z. B. 
aus Clas o. dgl. Vorzugsweise weist der Trager cine 
konvex gebogene Oberflachc auf. Bevorzugt ist der 
Trager eine Waize mit durchsichtigcr odcr durchschci- 
nender Mantclfiachc. Mit Vorteil ist der Sensor mit der 
Belcuchtungseinrichtung am Eingang und/oder am Aus- 
gang einer Faserflor bildenden Einrichiung. z. B. einer 
Karde. angeordnet Zweckm&Big vermag der Sensor 
dem auf einer Walzc bcnndlichen Faserflor zu erfassen. 
Vorzugsweise sind die Anzahl und/oder Menge der 
Stdrpartiket Qbcr die Breite der Walzc bestimmbar. Da- 
durch kOnnen die Stdrpartikel einem z. B. def ekten Gar- 
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niturabschnitt zugeordnet werden. Bevorzugt i$t etne 
Mehrzab! von Sensorcn an die Auswerteeinrichtung an- 
geschlossen. Mit Vorteil ist dcr Rechner Qber ein Steu- 
eraggre^at und Steuerieitungen zur Regelung des Rei- 
nigungsgrades mit dem Antrieb fur ein Stellelement. 5 
z. B. fQr ein ciner Gamtturwalzc zugcordnetes Abstreif- 
messer odcr Leitelement an einer Kardc o. dgl vcrbun- 
den. Stellelemente kdnncn auch Antriebselemente fur 
AbzugswaJzen und/oder Speisewalzen und/oder Gami- 
turwalzen scin. ZweckmaBig sichi der Rechner mit el- 10 
ner Qualit&tserfassungsetnrichtung. z. B. einem ICarden- 
inform ationssyst em (K-ITX in Vcrbindung. Vorzugswci- 
se ist dcr Rechner mil dcr Steuercinrichtung dcr faser- 
florbildenden Maschine, z. B. Karde, verbundcn, wobei 
bei Oberschreitung vorgegcbener Grenzwcrtc fur die 15 
StSrpartikcl, die z. R in einem Spcicher abgespcichert 
sind, cine Vorwam- und/oder Abschaltcinrichtung der 
Maschine betatigbartsL 

Noppcn sind Faserverknoiungen grdOer ca. I mm, 
Nisscn Faserverknotungcn kleiner ca. 1 mm.Trashpanl- 20 
kel sind z. B. Blatt- und Schalcnreste. Schalennissen sind 
Samenschalenfragmente. die angewachsenc Fasem auf- 
weisen. Eine Sondcrklassc (Unterklasse) bilden langge- 
streckte Trashtcile (bark. grassX die ein groBes Verhah- 
nis von LSnge zu Breite aufweisen, z. B. Stengelreste. 2s 

Die Erfindung wird nachrolgend anhand von zeichne- 
risch dargestellien Ausftthrungebeispielen nSher erlau* 
lert, Es zeigi 

Fig. \ cine Vorrichtung zur Durchfahrung des crfin- 
dungsgemaBen Verfahrens mit ortsveranderiichcm Pro- 30 
betr^ger. 

Fig. 2 die crfindungsgemaBc Vorrichtung an einer 
Karde mit Regeleinrichtung. 

Fig. 3 ein BlockschaJtbild mit Grauwerte-Kompara- 
tor, Z§hleinrichtung und Rechner, 35 

Fig. 4 eine ebene Platte als durchsichtiger Probetra- 
ger mit Kamera und Uchtquelle, 

Fig. 5 cine drehbare Watzc mit durchsichtiger Man- 
telfiache als Probetrager. 

Fig. 6 eine gebogenc Platte als durchsichtiger Probe- 40 
trSger, 

Fig. 7 eine Typenklassifizierung der Stdrpartikel. 

Fig. 8 tabeUarische Darstcllung der Grauwcrtberei- 
che eines Florbildes, 

Fig. 9 schematisch die Zusammenfassung des Ge- 45 
samtbildes aus schrittweise aufgenommenen Einzclbii- 
dernund 

Fig. 10 schematisch die st6renden Partikel Trashtcile, 
Nisscn. Schalennissen und Noppen. 

Nach Fig. 1 ist ein ortsverfinderlicher Tisch I (Positio- 30 
niercinrichtung in Richtung dcr ICoordinaten x und y) 
vorgesehen. der an seiner obercn Abdeckfl4che la cine 
Glasplatte 2a und an seiner (nicht dargesteilten) unteren 
Abdeckflfichc lb eine (nicht dargcstcllte) Glasplatte 2b 
als Probetrager aufwcist Untcrhalb der Glasplatte 2 ist 35 
eine Bcleuchtungseinrichtung 24 vorhanden. Dcr Faser- 
rior 25 (Probe) liegt auf der Glasplatte 2a auf. Mit 26 
sind StOrpartikel bezeichneL AuBcrhalb dcsTtsches 1 ist 
cine ortsverinderiiche Halicplatic 3 vorhanden, auf der 
ein Schrittmotor 4 befestigi isL Die drehbare Motorwcl- 60 
le ist als Schraubenwetle S ausgcbildet. die mit einer 
Schraube 6 zusammcnwirkt, wclchc an der Seitcnflftchc 
Id des Kasicns I befestigt isL Bei Drchung der Schrau- 
bcnwelle 5 wird der Tisch I in Richtung der Pfeilc A. B 
verschobca AuBerhalb des Tisches 1 und der Halteplat- 65 
te 3 ist eine ortsfeste Halteplatte 7 vorgesehen. auf der 
ein Schrittmotor 8 befestigt ist. Die drehbare Molorwel* 
le ist als Schraubenwelle 9 ausgcbildet. die mil einer 
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Schraube 10 zusammenwirkt. wclche an der Scitcnfla- 
che 3b der Halteplatte 3 befestigt ist Bei Drehung der 
Schraubenwelle 9 werden die Halteplatte 3 in Richtung 
der Pfcile C. D' und Obcr die mcchanische Verbindung 
zuglcich der ICasten 1 in Richtung dcr Pfcile C D be- 
wegL DenTisch I Qberw6lbt ein U-f5rmiger Tr§ger II, 
dessen seitliche StOtzen II a. lib auf der Platte 7 befe- 
stigt sind und an dessen Querhaupt 11c eine Kamera 12. 
z. B. eine Diodenzetlenkamera und eine Bcleuchtungs- 
einrichtung l3angeordnet sind. 

Besonders geeignet fur die Erfindung ist die digitale 
Bildverarbeitung, bei der das Btid in einzclnc Punkte 
(sog. Pixel) zerlegt wird. AuBcr den Schnittmotoren 4. 8 
sind noch (nicht dargcstcllte) Endschaltcr vorhanden, so 
daO cine Nullposition angefahren werden kann. 

Die Vorrichtung umfaQt weitcrhin cine Bildverarbci- 
tungseinrichtung 14. die cine zentralc ProzeBcinhcit 
(CPU) 15, z. B. Mikroprozessor, ein Bildverarbeitungs- 
system 16. etnen Zusatzspeicher 17 und cine Schntttstcl- 
Icneinheit 18, aufweist, die mitcinandcr elcktrisch ver- 
bundcn sind. An die Schnittstelleneinheit 18 ist cine 
Zweiachsenstcuerung 19 angeschlosscn. die mit den 
Schrittmotoren 4 und 8 in Verbindung stehL Weitcrhin 
steht die Bildverarbeitungseinrichtung 16 mit der Ka- 
mera 12 in Verbindung. Die Schnittstelleneinheit 18 
steht mit einem Drucker 20, mit einem Terminal 21 und 
mit ciner Bedientastatur 22 in Vcrbindung. Mit 23 ist ein 
Oaten- Bus bezeichnet. 

Die Vorrichtung nach Fig. 1 ist beispielsweise als La- 
borgcrat anwendbar und umfaOt das Bildvcrarbeitungs- 
system 14 mil Zusatzspeicher 17 und Schnittstellenein- 
heit 18, eine Lichtquelle 24 fur Durchlicht. ein Terminal 
21 und cine Auflichtbeleuchtungseinrichtung 13. Der zu 
untersuchende Fascrflor 25 kann sich auch zwischen 
den dQnnen, durchsichtigen Flatten 2a. 2b befinden. Die 
an dem Querhaupt 11c befestigte Kamera 12 tastet 
schrittweise einen programmierbaren MeBbercich ab. 
Die dabci crkannten Trashpartikel 26 und Nisscn wer- 
den klassinzicrt Auf dem angeschlosscnen Terminal 21 
und dem Drucker 20 kdnnen die MeBergcbnisse und 
GraBcnvcrtcilungcn (Histogramme) ausgegcben wer- 
den. Im Durchticht werden alle lichtundurchlassigen Ob- 
jekte crfaOt und gr6Benm&Qtg klassifiziert, beispielswei- 
se Trashpartikel 26 oder Schalennissen. Bei Messungen 
im Auflicht erfolgt durch die Bclcuchtungs- und Bildauf- 
nahmeoptiken cine Hervorhebung der Nissen und Nop- 
pen als lokal begrenzte, helle Bereiche. Mit dem Bildver- 
arbeitungssystem 14 werden dicse Bereiche als Nisscn 
erkannt. Die crkannten Nisscn und Noppcn werden 
ebenfalls nach GrOBe klassifiziert. Die PrOfdauer fur die 
Erfassung von Trashpartikcln 26 und Schalennissen bc- 
trggt beispielsweise 3 bis 20 Minuten. Im Durchlicht 
sichtbarc Telle werden bis zu einer minimalen Gr6De 
von etwa 0,1 mm (Durchmesser) erkannt Die maximale 
GrfiBe kann bis zu 60 mm betragen. Bei im Auflicht 
ausgewerteten Teilcn werden Nissen mil einem Mini- 
maldurchmcsscr ab etwa 0,1 mm erkannt Die maximale 
TcilcgrfiBc der Noppen betr^gi eiwa 2 mm. 

In Fig. 2 ist cine Karde 30 dargestetli mit Speisewaize 
31; Spetsetisch 32, VorrciBcr 33. Trommel 34. Abnehmcr 
35, Abstretchwalze36,Quetschwalzen 37. 38. Transport - 
walzen 39. 40, Vliesleitelement 41, Bandtrichter 42, Ab- 
zugswalzen 43. 44, Kannenstock'45 und Wanderdeckel 
46. Dcr Karde 30 ist cine Rockenspeiservorrichtung 47 
vorgelagert Zwischen den Qucischwalzen 37. 38, die 
einen (nicht dargesteilten) dunnen Fascrflor 58 abgeben 
und den Transportwalzen 39, 40, die den Fascrflor 58 
aufnehmen und weiter transport! cren, sind kanalartig 
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zwei durchstchtige ortsfeste Platten 48, 49 als MeOstrek- 
ke 50 vorhanden. die einen Abstand von ca. 2 bis 10 cm 
aufwetsen. zwischen denen der Faserflor 58 laufend 
flieBL Die Platten 48. 49 halten zugleich stOrende Luft- 
strdme ab, die den dOnnen Faserflor 58 insbesondere bei s 
hoher Laufgeschwindigkeit zerreiDcn kOnnten. 

Die Vorrichtung zum Erkenncn von stftrenden Parti - 
kcln in dcm durch die McBstrecke 50 durchgehenden 
Faserflor 58 weist eine Kamera 12 und eine Bitdverar- 
beitungseinrichtung 14 (vgL Fig- I) auf, die u-a. einen lo 
Grauwerte-Komparator, cine Zfthletnrichtung und ei- 
nen ProreDrcchner umfaOt Der Bildverarbeitungsein- 
richtung 14 ist eine Steuereinrichtung 51. z. B. Maschi- 
nensteuerung der Karde 30, nachgeschaltet, die mil ei- 
nem regelbaren Antriebsmotor 52 in Verbindung steht 15 
der uber eine Getriebeeinrichtung 53 den Abstand eines 
Ausscheidemessers 26 zum VorreiBer 33 ver&ndert. 

Auf diese Weise ist etne on-line-£rkennung und Er- 
Fassung der Stdrpartikel mil einer Regelung der Aus- 
scheidung der Stdrpartikel verwirklichL Bei Oberschrei- zo 
tung vorgegebencr Grenzwerte. die in einem Speicher 
17 abgespeichert sind. kann Qber die Steuereinrichtung 
51 eine Vorwamung und/oder eine Abschaltung der 
Karde 30 erfolgea Der Kamera 12 kann ein optischer 
Filter 57 vorgelagert sein. Weiterhin sind eine Lampe 13 2S 
auf der Seite der Kamera 12 fQr Auflicht und eine Lam- 
pe 24 auf der der Kamera 12 cntgcgengesetzten Seite 
der Schcibc 48 fQr Durchlicht angeordnet, die zur Auf- 
hellungdes aufzunehmenden Bildes dienen. 

Als MeBorte auf der Karde 30 fQr den Faserflor kom- » 
men u. a. in Betracht: 

Faserflor bzw. -belegung (Pfeil E) auf der Trommel 
34, Faserflor bzw. -belegung (Pfeil F) auf dem Abneh- 
mer 35, Faserflor bzw. -belegting (Pfeil G) auf der Ab- 
streichwalzc 36, Faserflor (Pfeil H) zwischen Abstrcich- 35 
walze 36 und Quetschwalzen 37, 38 und Faserflor (Pfcil 
I) zwischen den Quetschwalzen 37, 38 und den Trans - 
portwalzen 39, 40. Die storcnden Partikel sind im Faser- 
flor auf der Trommel 34, auf dcm Abnehmer 35 und auf 
der Abstreichwatze 36 nur im Auflicht erkennbar. bei- 40 
spielsweise Nissen bei Chemiefasem. wihrend die sto- 
renden Partikel zwischen Abstreichwalze 36 und 
Quetschwalzen 37, 38 und zwischen Quetschwalzen 37, 
38 und Transportwalzen 39/40 im Durch- und Auflicht 
erkennbar sind. as 

Gem&O Fig. 3 sind der Kamera 12 der Grauwerte- 
Komparator 61, die Zflhleinrichtung 62 und der Rechner 
15 nachgcordnct. die mit der Steuereinrichtung 51 vcr- 
bunden sind. Die Klassifizierung und die Zahlung erfol- 
gen durch entsprechende Rechnerprogrammc (Softwa- 50 
re). 

Zur Klassifizierung der Tcile werden folgende Ge- 
sichtspunkte herangezogen: 

I.Typ: 55 

a) Nisse: 

Erkennung im Auflicht nach Grauwertfilte- 
rung 

b) Trashpartikel: 

Erkennung im Durchlicht nach Grauwertfilte- 60 
rung 

c) Langgestreckte Trashteilc (bark, grass): 
Diese Klasse stelJt eine Sonderklasse der 
Trashpartikei dar. 

d) Schalennisse: 66 
Entwedcr Vergleich von Durchlicht (der Kern 
wird sichtbar) und Auflicht (die Fasem der 
Nissen werden sichtbar) 
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oder nur Auflicht: 

Dunkler Kern (hohe Graustufe), hellcre Faser- 
umgebung, wie bei eine Nisse (niedrigere 
Graustufe). 

Zusatzlich zu den beschriebenen Erkennungsme- 
thoden a) bis d) kdmien Grauwert coper ation en. 
Kan tend etektionen o. a. zur besseren Unterschei- 
dung der Teile eingesetzt werden. 
ZGreBc: 

Es wird die RSche des Partikels in Quadratmiltime-- 
tern erfaBt (minimale Gr5Be 0.1 mm Durchmesser). 

Fig. 4 zeigt eine Glasplatte 49, die zwischen Quetsch- 
walzen 37. 38 und Transportwalzen 39, 40 angeordnet 
ist und Qber die der Faserflor 58 laufL Oberhalb der 
Glasplatte 49 ist die Kamera IZ unterhalb der Glasplat- 
te 24 Ist die Lampe 24 zur Durchlichiaufnahmc angeord- 
neL Die Drehrichtung der Queuchwalzen 37.38 und der 
Transportwalzen 39, 40 ist durch gebogene Pfeile be- 
zeichnet 

Nach Fig. S ist zwischen den Quetschwalzen 37, 38 
und den Transportwalzen 39, 40 achsparallel eine Walze 

59 (Drehrichtung Pfcil K) mit glaserner Mantelflache 
angeordnet, ilber die der Faserflor 58 lauft Die Urn- 
fangsgeschwindigkeit der Walze 59 ist zweckmaOig 
gleich der Laufgeschwindigkeit des Fascrflors 58, so daB 
keinc reibende Relativbewegung entsteht. Die Lampe 
24 ist im Inneren der Walze 59 angeordnet 

Fig. 6 zcigt eine AusfOhrungsform ahnlich Fig. 3. bei 
der ats Trager eine konvex gebogene Glasplatte 60 vor- 
handen ist, Qber die der Faserflor 58 gleitet und die bei 
GleitberQhrung eine verbessertc Fuhrung ermoglicht. 
Der Faserflor 58 steht nur mit einem Teil der Glasplatte 

60 in KontakL Der obere Schcitelpunkt der Waizc 59 
und der Glasplatte 60 liegen zwcckm&Big Jeweils ober- 
halb der Verbindungsgeraden zwischen dem Walzen- 
spalt der Quetschwalzen 37, 38 und der Transportwal- 
zen 39, 40. Die Pfeile L und M geben die Richtung an, in 
der die Kamera 12 in Richtung der Breite der Maschine 
bewegt werden kann. 

In Fig. 7 ist graphisch eine Typenklassifizierung dar- 
gestellL Aufgestellt ist der Partikelanteil in % gegen- 
Qber dem Pariikeliyp. 

Fig. 8 zeigt tabellarisch die Grauwertbereiche eines 
Florbildes, wobei bestimmten Rorclementen (Stdrparti- 
kel und Gutfasern) jeweils besiimmtc Grauwcrtc zugc- 
ordnetsind. 

Fig. 9 zeigt, daB der Bildausschnitt der einzelnen Auf- 
nahmen kleiner als die Gesamtprobe tst, so daO das 
Gesamtergebnis durch das Qberlappende Aneinander- 
setzen mehrerer Proben verwirklicht wird. 

Mit 64 ist das Faserband (Kardenband) bezeichncL 

Patentanspruche 

1. Vcrfahren zum Erkenncn von storenden Parii- 
keln, insbes. Trashteilen. Nissen. Schatennissen. 
Noppen u. dgU in textilem Fasergut. z. B. Baumwol- 
le.Chcmiefasem u.dgL bei dem die Ermittlung des 
Verschmutzungsgrades (Trashgehalt) des Fasergu- 
tes auf optisch-elektronischem Wege crfolgi, wobei 
das Fasergut von einem Sensor erfaBt und die MeS- 
werte einer Bildverarbeitungseinrichtung zuge- 
fOhri werden, dadnrch gekeniueichnet, daB 

a) ein dunner Fase^or gebildet wird. 

b) der Sensor schrittweise jeden stdrenden 
Einzetpartikel erfaBt. 

c) mittels einer Auswerteeinrichtung fur jeden 
Einzelpartikel spezifische KenngrdQen. z. B. 
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Grauwerte, ennittelt, 

d) aufgrund der KenngrdDen die Einzelparti- 
kei anhand eines Vergleichs tdassiriziert. z. B. 
nach Typ. Fomi,Gr6flc und 

e) die Einzelpartikel gezfihit werdea 5 

2. Verfahren nach Anspnich \, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der dOnne Faserflor und der Sensor 
relatjv zuetnander bcwegt werdcn. 

3. Verfahren nach Anspnich 1 oder 2, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB der Sensor schrittweise einen 10 
programmicrfaaren MeBbereich abf&hrt 

4. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet dafl der Sensor einen Teil 
der storenden Partikel, z. B. Trashteile. Schalennis- 
sen, im Durchlicht erf afl l i 5 

5. Verfahren nach einem der AnsprOche ! bis 4. 
dadurch gekennzeichnet. daB der Sensor einen Teil 
der stdrenden Partikel, z. B. Nissen, im AuHtcht er- 
faBL 

6. Vorrichtang nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 20 
dadurch gekennzeichnet. daB die Schalennissen im 
Durchlicht erfaBt und zur Ermittlung mindestens 
zwei unterschiedliche Graustufen ausgcwertet 
wcrden. 

7. Vorrtchtung nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 2$ 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schalennissen 
durch Vergleich der MeBcrgebnisse im Durchlicht 
und im Auflicht ermitteh werdea 

fi. Vorrichtung zum Erkennen von st6renden Parti- 
kel n, insbcsondere Trashteilen. Nissen, Schalennis- 30 
sen, Noppcn u. dgL, in textilem Fasergui, z. B. 
Baumwolle, Chemiefasem u.dgL, zur Durchfuh- 
rung des Verfahrens nach einem der AnsprOche 1 
bis 7, bci der einc MeBstreckc mit einem durchsich- 
tigen Element fOr das Fasergut vorgesehen ist, wo- 35 
bei an der MeBstrecke ein Sensor zur Ermittlung 
des Verschmutzungsgradcs angeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Vorrichtung cine Kamera 
(12), z. B. cine Diodenzeilcn- Kamera, eine elektro- 
nische Auswerteeinrichtung (Bildverarbeitungsein- 40 
heit 14), eine Klassifiziereinrichtung. eine Zahlein- 
richtung (62) und einen Rechner (15) aufweist 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprOche I bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (12) und 
eine Beleuchtungseinrichtung (13) auf derselben 45 
Seitc des Faserflors (25, 58) angeordnet sind. 

10, Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (12) und 
die Beleuchtungseinrichnmg (24) auf unterschiedli- 
chen Seiten des Faserflors (25, 28) angeordnet sind. 50 
1 \. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Umschaltein- 
richtung zur Uraschaltung zwischcn den Beleuch- 
tungseinrichtungen (13, 24) vorgesehen isL 

1 2. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 11 , 55 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrich- 
tung (14) eine Vergleichseinrichtung fOr die elekiri- 
schen Impulse bei Durchlicht- und bei Auflicht- Er- 
mittlung umfaDt 

1 3. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 12, 60 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Auswerteeinrich- 
tung (14) einen Grauwerte-Komparator (61) um- 
faBi. 

14. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrich- 65 
tung (14) einen Grauwertfilter umfaBt. 

1 5. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 14. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrich- 
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tung (14) die Form (Gestalt) der Einzelpartikel cr- 
mittelL 

16. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrich- 
tung (14) die GrdBe der Einzelpartikel crmitteli. 

17. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 16. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrich- 
tung (14) die Helligkeit der Einzelpartikel ermittett. 

18. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 1 7. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Klassifizierein- 
richtung einen Speicher(17)umfaBL 

19. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung ei- 
nen Monitor (21) umfaBL 

20. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 1 9, 
dadurch gekennzeichnet. daB dem Tisch (1) mit 
dem Tr^ger (2a) fOr den Faserflor (25) eine Zwei- 
achscnsteuerung(4,5,6,8,9. 10; 19) zugeordnet ist. 

21. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet. dafl der Trager (2a. 2b; 48, 
49; 59, 60) fOr den Faserflor {25; 58) durchsichiig. 
z. B. aus Glas o. dgL isL 

22. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 21 . 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Trager (59, 60) 
eine konvex gebogene Oberfl^che aufweist. 

23. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB der TrSger eine Wal- 
ze (59) mit durchsich tiger oder durchscheinender 
Mantein^che isL 

24. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Sensor (12) mit 
der Beleuchtungseinrichtung (13, 24) am Eingang 
und/oder am Ausgang einer faserflorbildenden Ein- 
richtung. z. B. einer Karde (20) angeordnet isL 

25. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet. daB der Sensor (12) den 
auf einer Garniturwaize (34, 35, 36) befindlrchen 
Faserflor (58) zu erfassen vermag. 

26. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Anzahl und/oder 
Menge der Stcirpartikel (26) Ober die Breite der 
Waize (34, 35, 36) bestimmbar sind. 

27. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, dafl eine Mehrzahl von 
Sensoren (12) an die Auswerteeinrichtung (14) an- 
geschlossen isL 

28. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet. dafl der Rechner (14) uber 
ein Steueraggregat (51) und Steuerieitungen (63) 
zur Regelung des Retnigungsgrades mit dem An- 
trieb fOr ein Siellelement, z. B. fur ein einer Garni- 
turwaize (33) zugeordnetes Abstreifmesser (56) 
oder Le it element (54) an einer Karde (30) o. dgL 
verbunden ist. 

29. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rechner mit einer 
Qualitatserfassungseinrichtung, z. B. einem Kar- 
deninformationssystem, in Verbindung stehL 

30. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rechner (15) mit 
der Steuereinrichtung (51) der faserflorbildenden 
Maschine, z. B. Karde (30) verbunden ist. wobei bei 
Oberschreitung vorgegebener Grenzwerte fOr die 
Storparttkel (26) eine Vorwam- und/oder Abschalt- 
einrichtung der Maschine betstigbar isL 
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